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‘ ‘.‘_:INSTITUT FUR WASSERBAU UND WASSERWIRTSCHAFT - VERSUCHSANSTALT
Technische Universitat Darmstadt, Petersenstr. 13, D-64287 Darmstadt

ABRASION TEST ACCORDING TO DIN 19566 PART 2

Repon:_lNo.: 601/00

Pipe material: PE-corrugated
No_minéi:width: | DN 250

Manufacturer: ITALIANA CORRUGATI

Piego Fraz. Menterone
1-52038 Sestino (AR}

Request of: ITALIANA CORRUGATI, 1-52038 Sestino (AR), asked for an abrasion test by
' letter, dated 27-09-2000. The pipe to be tested was made from PE-corrugated.
The pipe diameter was DN 250,

Result:

The half pipe, supplied by ITALIANA CORRUGATI, was tested during 400.000 cycles to ensure
reliable results. Each test was interrupted at 25-, 50-, 75-, 100, 150-, 200~, 300-, und 400-thousand
cycles and the abrasion was measured. The test was made according to DIN 19566, part 2 (annexed
paper 1).The test method had been developed by our laboratory and is well known as “Darmstadt
method”. This corresponds to the tests which are required by national regulatlons for several
kinds of plastic plpes e.g. polyester, PVC or glass reinforced plastic pipes.

Photos of the pipe at the start and at the end of the abrasion test are given in the appendices 2.1
and 2.2, respectively. The abrasioneffect can clearly be seen on the pictures. The outer. black
material is shimmering through the inner black PE-layer.

Annexed paper 3 shows a plot of the abrasion a,,, measured during the tests, versus the number

of cycles. It can be seen, that the abrasion is nearly linear to the number of cycles for the pipe. The

‘measurements can be described by the quadratic functiona, = ¢,00102+(cycies/1000)

+3,03-107«(cycles/1000)2. From this the abrasion after 100 000 cycles na be calculated -
to a,'™ = 0,105mm, Such values have been measured at very good PE-HD-pipes only.
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Annexed papers: 1. DIN 19566, part 2, extract
2. Pictures of the new pipes and after 400.000 cycles
3. Diagrams, abrasion as a function of cycles




Anlage 1 zum Bericht iiber Abriebpriufung Blatt 1
Auszug aus DIN EN 295, Teil 3

12 Priifung der Abriebfestigkeit

Eine Rohrhalbschale von (1000 & 10) mm Lidnge wird durch Stimplatten seitlich abgeschlossen, mit
einem Sand-Kies-Wasser-Gemisch gefiilit und mit einer weiteren Platte abgedeckt. Diese Halb-
schale wird wechselweise in Ldngsrichtung um %*22,5° geneigt, so da durch die Bewegung des
Priifmaterials die zu priifende Abriebwirkung erzeugt wird (siehe Bild 10). Als Priiffmaterial ist
natiirlicher, ungebrochener, rundkorniger Quarzkies zu verwenden, dessen Sieblinie folgenden

‘Anforderungen entspricht;

M, = ds, = 6 mm

dg,= 8,4 mm
d,.= 4,2 mm
U = dgfdy =2
wobei
M, die mittlere KorngréBe in mm
U - der Ungleichférmigkeitsgrad -
dyo/dge/d,, die KorngroBe, die von 50/80/20% (Massenanteilen} des
Materials -
unterschritten wird in mm
ist.

Die Priifmaterialmenge nach Tabelle 3 wird in die Priifschale eingebracht, die anschiiefend bis zu
einer Fiillhdhe von (38 £ 2) mm mit Wasser aufgefiillt wird.

Anstelle von Rohren mit Nennweiten itber 500 sind Rohre nach Tabelle 3 aus gleicher Produktion
zu prifen.

Die Priifschale ist 100 000 Lastspielen (Abriebvorgidngen durch Rutschen beim Kippvorgang)

auszusetzen. Der Kippvorgang soll sinusfoérmigen Verlauf bei einer Frequenz von etwa 20 Last-
spielen/min haben.

" Die Abriebtiefe ist auf der Sohllinie {iber eine Priiflinge von 700 mm zu messen, wobei an beiden

Enden der Halbschale 150mm unberiicksichtigt bleiben. Die Messungen sind in Abstinden von
héchstens 10mm vorzunehmen, und anschlieBend ist die mittlere Tiefe zu berechnen. Dieser Wert
ist der mittlere Abrieb,

Kennzeichnende Werte fiir den mittleren Abrieb von Steinzeugrohren liegen zwischen 0,2 und 0,5
mm.

Tabelle 3. Prifmaterialmenge

DN Priifmaterialmen-
ge

kg
100 2,8
125 3.1
150 3.4
200 4,0
250 4.5
300 5,0
400 5,8
500 6,5




Anlage 1 zum Bericht ither Abriebpriifung
Auszug aus DIN EN 295, Teil 3
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Bild 10 Versuchsanordnung fur die Abnebprufung
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Annex 2.1 . to report No. 601/00 concerning abrasion test sheet
1

New Pipes DN220, PE corrugated, italiana Corrugati



; Annex 2.2 to report No. 601/00 concerning abrasion test sheet 1

601./00 I 601./00
PE M pE
DN-220 B pNo220

LSP. 400000 'LSP. A00000

Pipes DN220 after 400.000 cycles, PE corrugated, Italiana Corrugati




sheet 1

to report No, 601/00 concerning abrasion test
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Canmarazt, 23 of mormmber 2000

CEMENTO | PRFV | ACCIAIO | PVC | GRES | PEad.

=20h | =25h | =34h | =50h | =60h | =100h

'Fonte: Politecnico di Darmstadt (D)




RESISTENZA ALL'ABRASIONE

Bologna, martedi 29 aprile 2003, prove di ABRASIONE

verifica su campo sperimentale: A livello europeo per abrasione si

HERA s.p.A. collauda tubazioni corrugate in ~ tende a dare maggiore importanza alla

PE a.d. di 3 differenti produttori resistenza alle operazioni di

manutenzione, che alla resistenza
allusura da passaggio dei fluidi

3

Resistenza all’abrasione delle
tubazioni PE a.d. corrugate

ECCELLENTE

“in primo piano tubo MAGNUM
A_._.>_._>z> CORRUGATI) con .
o_c:N_o:m a U_oo:_oa




COLLAUDI

-sonda DURANO a 150 atmosfere
-sonda FARA a mm_o atmosfere

-sonda WARTOG a 150 atmosfere
-ugello catena FRIULI a 150 atmosfere
-bilanciato MATISONE da 32 kg a 180 atmosfere -
-sonda MEGA 6 a 150 atmosfere




